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czasy prehistoryczne

dokreslony obraz przyrody w umystach
ludzi:

— elementy astronomii + kalendarz

— nadawanie sitom przyrody mocy
nadnaturalnych

— proby opanowywania przyrody za pomoca
magii czy religii
dwiedza przekazywana za pomoca
opowiesci, mitow



Kalendarz stoneczny z Nabta Playa (ok. 5500-4500
p-n.e.) przeniesiony do muzeum w Asuanie




wynalezienie pisma

dmozliwosc¢ utrwalanie | gromadzenie
wiedzy w wiekszym zakresie niz tradycja
oralna

dtworzenie listy miast, gatunkow roslin |
zwierzat, gor i rzek oraz innych rzeczy
-> klasyfikacja
-> uporzgdkowywanie wiedzy




wiedza a praktyka (Egipt i Bliski
Wschod w starozytnosci)

Jdarytmetyka konieczna do pobierania podatkow
Jdgeometria konieczna do miernictwa

fizyka konieczna do wznoszenia budowli
Jchemia i biologia konieczna do leczenia

Jastronomia motywowana astrologig i potrzebag
kalendarza

Jgeografia potrzebna do podbojow i podrozy
dhistoria jako sporzadzanie rocznikow




owczesha wiedza naukowa

dNauka starozytnego Wschodu nigdy tez
nie wykroczyfa poza realizowanie
praktycznych potrzeb.

ANie sformutowano zadnej teorii, hipotezy
czy chocby twierdzenia lub wzoru
matematycznego.

10Od teoretyzowania ludzie Wschodu woleli
gromadzenie faktow bez ich opracowania.




filozofia w starozytnej Grecji

1 badanie zjawisk naturalnych byto jednym z centralnych
zagadnien filozofii, okreslanym jako filozofia przyrody

— W epoce nowozytnej z filozofii wyodrebnita sie wspotczesna
nauka, réznigca sie od niej metodologig i zakresem
zainteresowan

A filozofia przyrody byta probg racjonalnego (nie
religijnego i nie mitycznego) wyjasnienia swiata i zjawisk

1 w duzej mierze spekulatywna, a obserwacje empiryczne
byty wybiorcze | niedoktadne



Tales z Miletu (VII/VI w. p.n.e.)

duznawany za pierwszego filozofa |

matematyka cywilizacji zachodniej oraz za
inicjatora badan nad przyrodg jako nauki

Jzainicjowat wyjasnianie rzeczywistosci
przez odwotywanie sie do natury i rozumu
bardziej niz do mitologii i tradycii

ddat podstawy geometrii, A

w tym twierdzenie Talesé




filozofowie greccy

O Arystoteles dokonat pierwszej klasyfikacji nauk i sformutowat zasady logiki
formalnej (regut wtasciwego wnioskowania)

— z Teofrastem (ktory zajmowat sie gtownie botanikg) uznawany jest za
tworce biologii
O Euklides to tworca systemu geometrii opartego na aksjomatach (zdaniach
przyjmowanych za prawdziwe)

O Archimedes z Syrakuz tworcg podstawowych praw statyki i hydrostatyki
(prawa dzwigni, rowni pochytej, ciata zanurzonego w wodzie), rachunku
catkowego, byt autorem pracy o przekrojach stozkow i powierzchni kof;
pierwszy wprowadzit metody matematyczne do fizyki

O Arystarch z Samos pierwszy wysunat hipoteze heliocentryczng (Ziemia
porusza sie wokot Stonca), ktora jednak nie zyskata uznania wspotczesnych

O Eratostenes z Cyreny dokonat pomiaru dtugosci potudnika ziemskiego,
promienia i obwodu Ziemi (pomylit sie tylko nieznacznie)



starozytny Daleki Wschod

dIndie — rozwQj arytmetyki | geometrii oraz
astronomii; wprowadzenie zera

dChiny — sejsmometry, algebra i
astronomia; refleksja nad spoteczenstwem
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starozytny Rzym

[ prace historyczne: Gajusz Juliusz Cezar, Tytus Liwiusz
(Dzieje Rzymu od zatozenia miasta), Gajusz
Swetoniusz Trankwillus (Zywoty cezaréw)

A Pliniusz Starszy: autor encyklopedii obejmujgce;
catoksztatt owczesnej wiedzy (zwtaszcza przyrodniczej):
Historia naturalis

4 Klaudiusz Ptolemeusz: system geocentryczny w | w. n.e.
w dziele Almagest

[ Klaudiusz Galen: tworca podstaw anatomii i fizjologii




upadek Cesarstwa
Rzymskiego na zachodzie

dregres nauki i filozofii, przede wszystkim z
powodu upadku | zubozenia miast

dnadal byty aktywne tradycyjne osrodki
naukowe, jak Aleksandria, Antiochia czy
Konstantynopol, chocC gtownie
komentowano dzieta poprzednlkow

Qosrodkami intelektualnymi staty 7% g“ \ [ .
sie klasztory, benedyktynskie,
gdzie zaktadano bibliotekl
| skryptoria
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alkohol, ‘wyskok', z arab. af (ro-
dzajnik, w mnogich wyrazach: al-
koran, alkowa, algebra. alchemin.

is I am algorytm, alembik, alkali) i kohl
‘proszek do malowania powiek i inne

sublimaty’.

1 w czasie stagnacji kultury intelektualnej na zachodzie
palme pierwszenstwa w nauce przejety kraje islamu
(renesans islamu w okresie sredniowiecza)

A Al-Chuwarizmi twérca podstaw algebry (ok. 801)
4 Awicenna (980-1037) autor Kanonu Medycyny

1 Alhazen osiggnat znaczgce wyniki w badaniach nad
optyka geometryczng

Al Battani i Alpetragius opracowali kompendium wiedzy
astronomicznej

[ uczeni arabscy zajmowali sie alchemig i umieli
wytwarzac na praktyczny uzytek rozne substancje

1 Awerroes — filozof, komentator Arystotelesa



uniwersytety

Qw potowie sredniowiecza w Europie Eimatt

nastgpito ozywienie intelektualne, dzieki ktoremu

nauka zostata wyrwana ze stagnacj

— osrodki tego ruchu: uniwersytety w Paryzu, Bolonii |
Oksfordzie

sredniowieczny uniwersytet w zatozeniu

wspolnota wyktadowcow i stuchaczy stat sie

instytucjg pracy dydaktycznej | badawczej

— liczne przywileje, opieka Kosciota oraz witadcow,
tradycja autonomii uniwersytetow

— wiedza przekazywana studentom w postaci wyktadow



uczeni sredniowieczni

 Leonardo Fibonacci z Pizy (ok. 1002) wprowadzit do
nauki europejskiej pozycyjny dziesigtkowy system
liczenia | rozwinat teorie ciggow liczbowych

1 Roger Bacon (1214-1294) koncepcja oparcia nauk
przyrodniczych na doswiadczeniach, zapoczagtkowat
empiryczne przyrodoznawstwo

1 Polak Witelon (ok. 1270) autorem dzieta na temat optyki

A Piotr Hiszpan i Jan Duns Szkot (XII-XIV w.) przyczynili
sie do rozwoju logiki, wprowadzajgc zwigzki wynikowe |
funkcje prawdziwosciowe 3
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epoka odkryc geograficznych

JKrzysztof Kolumb 1492 — odkrycie Ameryki
JAmerigo Vespucci — badanie Ameryki Pd
Bartolomeo Diaz — optynat Afryke

1Vasco da Gama — droga morska do Indi

JFerdynand Magellan — wyprawa dookota swiata

o
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Mikotaj] Kopernik
1473-1543

Jobalenie koncepcji geocentrycznej
Jpodstawy teorii heliocentrycznej
1De revolutionibus orbium coelestium

dekonomiczne prawo zastepowania lepszej
monety przez gorszg (prawo Kopernika-
Greshama) P

djako lekarz pierwszy przeciwstawit sie / )
powszechnej w owym czasie praktyce ' 7))
upuszczania krwi NN



Girolamo Cardano (1501-1576)

0 podat 0g6lng metode rozwigzywania rownan 0
algebraicznych, wprowadzit symbole dziatan O
matematycznych

1 w algebrze rozwinat prace nad rownaniem
trzeciego stopnia

] zapoczagtkowat rozwazania liczb zespolonych

1 byt rowniez znanym lekarzem, mechanikiem i
astrologiem. przewidziat date witasnej smierci, a gdy ta
nie nadchodzita w wyznaczonym dniu — popetnit
samobojstwo



Galileusz (1564-1642)

1 badania nad zjawiskiem grawitacji Ay, T
(wykazat, ze spadek swobodny, ruch wahadta 3\
itp. nie zalezg od masy poruszanego ciata)

1 opracowat prototypy pierwszej zasady dynamiki, zasady
wzglednosci

 prace nad pompami i préznig przyczynity sie do odkrycia
ciSnienia atmosferycznego i wynalezienia barometru

1 uzywajac skonstruowanego przez siebie teleskopu,
odkryt cztery ksiezyce Jowisza, fazy Wenus, gory na
Ksiezycu

U odkrycia wzbudzity w XVIl-wieczne] Europie szerokie

kontrowersje: skazany na dozywotni areszt domowy |
zmuszony do odwotania swoich poglgdow




Johannes Kepler (1571-1630)

dpoprawit system heliocentryczny (odkryt,
ze planety poruszajg sie po orbitach
eliptycznych, a nie kulistych)

Jdsformutowat 3 prawa ruchu planet

JdTablice rudolfinskie — katalog gwiazd, nad
ktorym pracowat ponad 20 lat; zawierat on
potozenie okoto 1500; konflikt o prawo do
danych obserwacyjnych Tychona Brahe




Francis Bacon (1561-1626)

 jeden z tworcow nowozytnej metody naukowej opartej na
eksperymencie i indukcji

1 nie zajmowat sie obszernie istnieniem Boga, zaktadajac,
ze jest to sprawa wiary

1 przyczynit sie do rozwoju i ukierunkowania nauki
poprzez:

wyznaczenie konkretnych celow nauki

wypunktowanie ztudzen umystu, ograniczajgcych
czyste poznanie

zaznaczenie wagi eksperymentu przy wyznaczaniu
faktow

opracowanie indukcji potrzebnej do uogdlnienia
faktow




Kartezjusz (Rene Descartes)
1596-1650

1 zajmowat sie gtéwnie teorig poznania, filozofig umystu i
filozofig religii

L istotny przedstawiciel pogladu, ze natura jest zbudowana
jak mechanizm (mechanicyzm)

] zajmowat sie gtdwnie geometrig i algebrg: jako pierwszy
fgczac obie dziedziny matematyki, dat poczatek
geometrii analityczne; AN

3 zajmowat sie wielomianami i

 Cogito ergo sum - z faktu myslenia
wynika rownoczesnie istnienie myslgcego podmiotu.



Pierre de Fermat (1601-1665 )

U gtowny obszar badan to teoria liczb, w ktorej
udowodnit kilka twierdzen i sformutowat
Zznaczace hipotezy, m.in. stynne wielkie
twierdzenie Fermata udowodnione dopiero w
1993

niezaleznie od Kartezjusza opracowat geometri
analitycznag

drazem z Pacalem stworzyt rachunek
prawdopodobienstwa




Blaise Pascal (1623-1662)

1jako dziecko niezaleznie odtworzyt podstawy
geometril g

dwspottworzyt dwie nowe dyscypliny
matematyczne: geometrie rzutowsg |
probabilistyke

L sprecyzowat pojecia cisnienia i prozni,
uogolniajgc prace Torricellego

dwynalazt strzykawke, prase hydrauliczng, rodzaj

ruletki i skonstruowat jeden z pierwszych
kalkulatorow mechanicznych




chemia biologia

1 1628 lekarz angielski William Harvey opisat prawidtowo

Krgzenie
d 2 pot. XV
Leeuwen

Krwi i fizjologiczne funkcje serca.
| w. Robert Hooke w Anglii i Antonie van

noek w Holandii zaczeli obserwowac swiat

matych organizmow zywych przy pomocy
skonstruowanych przez siebie mikroskopow.

1 1661 Robert Boyle podat definicje pierwiastka
chemicznego (prosta, trwata, nie dajgca sie roztozyc
substancja), rozwingt metody analizy chemicznej,
sformutowat pierwsze prawa przemian gazowych.



fizyka

11643 Evangelista Torricelli udowodnit, ze
powietrze posiada swg wage i istnieje
cisnienie atmosferyczne.

11676 Ole Ramer stwierdzit, ze predkosc
sSwiatta jest skonczona

11690 Christiaan Huygens podat falowa
teorie swiatta ~




lzaak Newton (1643-1727)

O uznawany za jednego z najwybitniejszych |
najwazniejszych naukowcow wszech czasow

O jako pierwszy opisat trzy zasady dynamiki, rozwijajgc wczesniejsze

prace Kartezjusza i Galileusza

zapoczagtkowat opis zjawisk fizycznych przez réwnania rézniczkowe

opracowat prawo powszechnego cigzenia

podat matematyczne uzasadnienie dla praw Keplera i rozszerzyt je

udowodnit, ze widmo barw obserwowane podczas padania biatego
Swiatta na pryzmat jest cechg padajgcego swiatta, a nie pryzmatu

popierat korpuskularng teorie swiatta — wierzyt, ze Swiatto sktada sie
Z czgstek

O fizyka Newtona byta spleciona z jego filozofig
oraz wierzeniami teologicznymi, alchemig i okultyzmem

O pisatowat posade Nadzorcy Mennicy Krolewskiej

U OO O

O




Gottfried Leibniz
(1646-1716)

U projekt matematyzacji logiki

[ pionier analizy — konkretniej rachunku rézniczkowo-
catkowego — tworzgcy rownolegle do Newtona (jego
notacja okazata sie praktyczniejsza od Newtonowskiej)

1 wynalazca byt tworcg jednego z pierwszych kalkulatorow
mechanicznych

 przewidywat pojecie energii kinetycznej, zasade
zachowania energii

 postulowat utworzenie medycznego organu g e
administracyjnego, majacego kompetencje | "
Z zakresu epidemiologii i weterynarii




rodzina Bernoullich

0 Johann Bernoulli (brat Jakoba)
— zajmowat sie gtownie analizg, a w fizyce mechanikg klasyczng

— byt tworcg twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego, ktore
umozliwia obliczanie granic wyrazen dajgcych w wyniku symbol
nieoznaczony (reguta de I'Hospitala)

O Jacob Bernoulli (brat Johanna)
— wprowadzit pojecia catki i biegunowego uktadu wspotrzednych
— opracowat prawo wielkich liczb

O Daniel Bernoulli (syn Johanna)
— tworca podwalin mechaniki statystycznej

Fakob Bernoulil
b

(kinetyczno-molekularna teoria gazéw)

— zajmowat sie rachunkiem prawdopodobienstwa, rownaniami
rozniczkowymi i metodami przyblizonymi rozwigzywania rownan
— zdefiniowat liczbe e



Pierre Laplace
(1749-1827)

L zajmowat sie gtownie analizg |
probabilistykag
Judowodnit stabilnos¢ Uktadu Stonecznego

Jspekulowat o:

— pochodzeniu Uktadu Stonecznego, wysuwajgc
hipoteze mgtawicy stonecznej niezaleznie od Kanta |
Swedenborga;

— czarnych dziurach niezaleznie od Johna Michella

dodrzucat argument teleologiczny Newtona za
istnieniem Stworcy, co mozna uznac za przykiad
naturalizmu metodologicznego




Leonhard Euler (1707-1783)

L dokonat licznych odkrycC w tak réznych gateziach
matematyki jak rachunek rozniczkowy i catkowy
oraz teoria grafow wniost duzy wktad w rozwoj
terminologii | notacji matematycznej, szczegolnie
trwaty w dziedzinie analizy matematycznej

jako pierwszy w historii uzyt na przyktad pojecia |
oznaczenia funkgji

Juwazany za czotowego matematyka
XVIII wieku | jednego
Z najwybitniejszych w catej histori




fizyka chemia biologia

L

COoOO00OCO

W 1727 Joseph Priestley i Jan Ingenhousz zapoczatkowali badania nad fotosynteza.

W 1738 Daniel Bernoulli sformutowat podstawy hydrodynamiki i zapoczagtkowat
kinetyczng teorie gazow.

W 1748 Antoine Lavoisier odkryt prawo zachowania masy w reakcjach chemicznych.

W 1744 Joseph Priestley odkryt tlen i zbadat jego role w przyrodzie, a takze w
procesie oddychania.

Lazzaro Spallanzani obalit teorie samorddztwa (1760) i stwierdzit, ze trawienie jest
procesem chemicznym (1781).

W latach 1771-1785 Charles Coulomb sformutowat na podstawie swoich badan
prawa elektrostatyki.

W 1788 hrabia Rumford i Humphry Davy odkryli zwigzek ciepta z pracg mechaniczna.
W 1793-1811 John Dalton i Joseph Gay-Lussac: odkrycie praw stechiometrycznych.
W 1793 Christian Konrad Sprengel odkryt zjawisko zapylania kwiatow przez owady.
W 1796 Edward Jenner dokonat pierwszego szczepienia przeciwko ospie.

W 1800 Alessandro Volta zbudowat baterie elektryczna.
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