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nauka

 jeden z rodzajów wiedzy ludzkiej

 pod względem poznawczym wydaje się być 
wiedzą najlepszą, najbardziej adekwatnie 
opisującą rzeczywistość

 ten wysoki status poznawczy zawdzięcza 
stosowanym metodom oraz językowi, jakim 
się posługuje

nauka to także pewien typ działalności ludzkiej, praca badawcza
zbiór czynności uczonych, pewien obszar kultury ludzkiej



wiedza

 ogół informacji o rzeczywistości wraz z 
umiejętnością ich wykorzystania

 układ wiadomości, które jakoś uznajemy i 
potrafimy w pewien przynajmniej sposób 
uzasadnić

 ustrukturalizowany i interpretowany zbiór 
informacji



rodzaje wiedzy

 wiedza ukryta (cicha) - wykorzystywana na co 
dzień przez ludzi, ale trudna do uchwycenia w 
postaci zapisów formalnych; nie da się jej 
całkowicie zwerbalizować (np. wiedza o tym, jak 
się jeździ na rowerze); jej istoty nie da się wyrazić 
za pomocą słów, wiemy po prostu więcej niż 
potrafimy wypowiedzieć

 wiedza dostępna (jawna, formalna) - można ją 
zwerbalizować; da się ją usystematyzować i 
przedstawić za pomocą słów, liczb, znaków lub 
symboli i dzięki temu można ją przekazać innej 
osobie





KRYTERIA NAUKOWOŚCI 

https://ivakalina.pl/wiedza-naukowa-
kryteria-naukowosci/



mocna (lub mocniejsza) 
zasada racjonalności

 stopień przekonania, z jakim głoszony jest 
dany pogląd (twierdzenie, hipoteza, prawo, 
teoria), powinien odpowiadać stopniowi jego 
(jej) uzasadnienia
– Stopień przekonania większy od stopnia 

uzasadnienia = dogmatyzm

– Stopień przekonania mniejszy od stopnia 
uzasadnienia = przesadny sceptycyzm



Kazimierz Ajdukiewicz 
„Język i poznanie” t. II

 Otóż racjonalna postawa wobec przyjmowanych twierdzeń wymaga 
tego, aby stanowczość, z jaką je głosimy, stanowczość dająca się mierzyć 
wielkością ryzyka, które w imię tych twierdzeń gotowi jesteśmy wziąć na 
siebie, była proporcjonalna do stopnia ich uzasadnienia. Znaczy to, że im 
bardziej surowe i bezlitosne były próby, którym dane twierdzenie 
poddawaliśmy i wobec których się ono ostało, tym bardziej stanowczo 
wolno nam je przyjmować. (…)

 Racjonalna postawa wobec głoszonych twierdzeń nie wymaga więc tego, 
by twierdzenia te były dobrze uzasadnione. Wymaga tylko tego, aby je 
podawać ze skromnością odpowiadającą stopniowi ich uzasadnienia. Takiej 
racjonalnej postawy wymaga naukowa cenzura od wygłaszania twierdzeń, 
aby je uznać za godne opublikowania, niekoniecznie zaś tego, by były one 
bardzo dobrze uzasadnione.



słaba zasada 
racjonalności

 zwana zasadą intersubiektywności

 składa się na nią intersubiektywna 
komunikowalność oraz intersubiektywna 
sprawdzalność
– wiedza racjonalna może być zrozumiana przez 

każdy podmiot poznający o odpowiednich 
kwalifikacjach, a zatem jest wiedzą, która może 
być przekazana dowolnemu, odpowiednio 
przygotowanemu człowiekowi i która może być 
poddana publicznej kontroli

 w prawdziwej nauce to nie wystarczy



uporządkowanie logiczne 
wiedzy naukowej

 systematyzacja twierdzeń za pomocą relacji 
wynikania (konsekwencji)
– w naukach formalnych: dedukcja

• dedukcja: metoda rozumowania polegająca na 
wyprowadzaniu logicznych wniosków z założeń 
uznanych za prawdziwe (od ogółu do szczegółu)

– w naukach empirycznych: indukcja

• indukcja: metoda tworzenia uogólnień na podstawie 
doświadczeń i obserwacji zdarzeń (od szczegółu do 
ogółu)



zdolność do samokrytycyzmu i 
samokontroli

 nauka nie jest nigdy zadowolona z 
uzyskanych wyników i nieustannie dąży do 
nowych lepszych rezultatów poznawczych, 
co sprawia, iż żaden wynik wiedzy naukowej 
nie jest wiecznotrwały i każdy wchodzi do 
skarbnicy wiedzy naukowej tylko tak długo, 
dopóki nauka nie uzyska lepszego wyniku

normalna 
nauka

kryzys w 
nauce

rewolucja 
naukowa



wysoka moc eksplanacyjna, 
tzn. wyjaśniająca

 nie tylko opisuje zjawiska, czyli odpowiada 
na pytanie „jak” zjawiska przebiegają, 
lecz także wyjaśnia przebieg zjawisk, czyli 
odpowiada na pytanie „dlaczego” zjawiska 
zachodzą tak a nie inaczej



wysoki stopień 
uteoretycznienia

 teorie naukowe – w odróżnieniu od wiedzy 
potocznej – nie opisują bezpośrednio zjawisk 
rzeczywistych obserwowalnych zmysłowo, z 
którymi stykamy się na co dzień, lecz opisują 
ich uproszczone modele zwane niekiedy 
typami idealnymi



wysoka moc 
przewidywania

 przewidywanie jest nieodzownym warunkiem 
skutecznego działania, stąd także wielkie 
znaczenie praktyczne wiedzy naukowej

 nie zawsze przewidywanie jest możliwe w 
pełni – zwłaszcza gdy zjawiska przebiegają 
chaotycznie w sensie naukowym



wysoka moc 
heurystyczna

 zgromadzona dotąd wiedza naukowa 
stanowi zawsze nieodzowny i potężny 
instrument zdobywania nowej wiedzy
– heurystyka to nauka o dokonywaniu odkryć, 

zajmująca się badaniem praw, które rządzą 
myśleniem twórczym, oraz formowaniem metod 
ułatwiających i systematyzujących tego rodzaju 
działania



NAUKI

TEORETYCZNE

formalne

logika matematyka

empiryczne

przyrodnicze

fizyczne

fizyka

chemia

nauki o Ziemi

biologiczne

społeczno-
humanistyczne

psychologia socjologia

historia nauki o kulturze

politologia prawoznawstwo

językoznawstwo

STOSOWANE

techniczne / 
inżynieryjne

rolnicze

ekonomiczne

medyczne

pedagogiczne

rekreacyjne



pojęcia

HIPOTEZA

 zdanie, które podlega 
potwierdzeniu lub falsyfikacji

 stwierdza spodziewaną 
relację między jakimiś 
zjawiskami, stanowi 
propozycję twierdzenia 
naukowego, które zakłada 
możliwą lub oczekiwaną w 
danym kontekście 
sytuacyjnym naturę związku

TEORIA

 całość logicznie spoistych 
uogólnień, wywnioskowanych 
na podstawie ustalonych 
faktów naukowych i 
powiązanych z 
dotychczasowym stanem 
nauki

 ma na celu wyjaśnienie 
przyczyny lub układu 
przyczyn, warunków, 
okoliczności powstawania i 
określonego przebiegu 
danego zjawiska





bardzo ważne! teoria podlega 
ciągłemu sprawdzaniu





dowodzenie a argumentowanie

DOWODZENIE
 wykazanie, że pewne zdanie 

jest prawdziwe

 każdy krok dowodu musi 
jasno wynikać z poprzednich 
lub być przyjętym 
aksjomatem

 ostatni krok dowodu to 
udowodnione zdanie, które w 
ten sposób staje się 
twierdzeniem danej teorii

 zachodzi w logice czy 
matematyce

ARGUMENTOWANIE
 w wyniku analiz dochodzi się 

do formułowania nowych 
twierdzeń, wyciągania 
wniosków oraz określania 
prawidłowości związanych z 
otaczającą nas 
rzeczywistością 

 kolejne analizy dostarczają 
argumentów na rzecz danych 
twierdzeń lub mogą je obalić

 zachodzi w naukach 
empirycznych





sprawdzanie

 sprawdzenie pozytywne (potwierdzenie):
– weryfikacja – inaczej sprawdzanie całkowite; 

zachodzi w naukach formalnych; twierdzenie 
zweryfikowane jest pewne

– konfirmacja – inaczej sprawdzanie częściowe; 
zachodzi w naukach empirycznych; nie daje ono 
gwarancji prawdziwości zdania, twierdzenia czy teorii; 
uznaje się je za poprawne do chwili ewentualnej 
falsyfikacji

 sprawdzenie negatywne
– falsyfikacja – całkowite wykazanie fałszywości 

– dyskonfirmacja – osłabienie mocy danego 
twierdzenia







eksperyment

 procedura badawcza przeprowadzana w 
celu skonfrontowania hipotezy lub teorii ze 
zjawiskiem, którego dotyczą



eksperyment

 Eksperymenty są zazwyczaj tak 
konstruowane, aby 
minimalizować (idealnie: 
wykluczyć) wpływ zmiennych, 
które nie są przedmiotem 
badania (ceteris paribus, czyli 
„przy ustalonych pozostałych 
warunkach”), a jednocześnie 
mogłyby zaburzyć wynik 
przeprowadzanego 
eksperymentu.

 Eksperymenty powinny być 
powtarzalne (replikowalne).



podwójnie ślepa próba

 Technika eksperymentalna, która polega na 
takim zaplanowaniu eksperymentu, aby ani 
uczestnicy, ani osoby przeprowadzające 
eksperyment nie miały dostępu do kluczowych 
informacji, które by mogły wpłynąć na jego 
przebieg. 

 Informację tę ma tylko główny koordynator 
eksperymentu, który sam nie uczestniczy w jego 
przeprowadzaniu, lecz zajmuje się analizą jego 
rezultatów po zakończeniu zbierania wszystkich 
danych przez inne osoby. 



naruszanie metody 
naukowej

 Post hoc ergo propter hoc (z łac.: „po tym, 
więc wskutek tego”) – błąd logiczny: 
występuje wtedy, gdy ktoś wyciąga wniosek 
o relacjach przyczynowo-skutkowych ze 
zwykłego następstwa dwóch zdarzeń w 
czasie
– źródło przesądów, przekonań o charakterze 

magicznym

– co ciekawe jest to naturalny sposób postrzegania 
rzeczywistości przez nasz umysł



korelacja a 
przyczynowość

 Korelacja oznacza, że znając wartość 
jednej zmiennej możemy wnioskować na 
temat wartości drugiej. 

 Istnienie korelacji nie świadczy koniecznie o 
bezpośredniej zależności przyczynowej.



naruszanie metody 
naukowej

 Cherry Picking – proces obierania 
dowodów lub danych statystycznych w taki 
sposób, aby przedstawione informacje 
zgadzały się z przekonaniami osoby 
dokonującej tego procesu. 



naruszanie metody 
naukowej

 Dowód anegdotyczny – dwa znaczenia 
pojęcia:
– dowód w formie anegdoty lub pogłoski jest nazywany 

anegdotycznym, gdy istnieje wątpliwość co do jego 
prawdziwości; sam dowód nie jest godny zaufania

– dowód, który sam w sobie może być prawdziwy i 
weryfikowalny, użyty do osiągnięcia konkluzji, która z 
niego nie wynika, zazwyczaj przez dokonanie 
generalizacji na podstawie niewystarczającej ilości 
danych; uogólnianie na podstawie pojedynczego 
zdarzenia



naruszanie metody 
naukowej

 Atakowanie słomianej kukły (ignoratio
elenchi) – próbowanie obalania czyichś racji 
przeinaczając jego argumenty, wyciągając 
użyte przez niego słowa z kontekstu, albo 
upraszczając przedstawione przez tę osobę 
wnioski i atakując je właśnie w takiej wersji
– błąd polegający na tym, że dowodzi się czegoś 

innego niż to, co ma być udowodnione; w 
skrajnych przypadkach ignoratio elenchi
prowadzić może do wzajemnego niezrozumienia 
oponentów i zamiany dialogu w równoległe 
monologi bez rozpatrywania wysuwanych 
argumentów

„Nie powinienem 
płacić mandatu za 
lekkomyślną jazdę. 
Na ulicy są 
prawdziwie 
niebezpieczni 
przestępcy, a policja 
powinna ich ścigać, 
zamiast nękać 
porządnego, 
płacącego podatki 
obywatela, takiego 
jak ja.”

CZERWONY ŚLEDŹ to argument 
podany w odpowiedzi, który nie odnosi 
się do pierwotnego problemu; jest 
celową próbą zmiany tematu lub 
odwrócenia kierunku argumentacji;  
rzeczywisty problem zostaje przyćmiony 
przez proces ponownego skupienia się 
na czymś innym



naruszanie metody 
naukowej

 bezkrytyczne powoływanie się na autorytet

 odwoływanie się do tradycji

 odwoływanie się do nowoczesności

 przytyki osobiste

 odwoływanie się do popularności

 myślenie binarne (czarno-białe)



sofizmat

 z gr. σόφισμα sóphisma – wybieg, wykręt 

 sztuka „wykręcania kota ogonem”, jest to nazwa 
funkcjonująca w co najmniej trzech znaczeniach: 
– zwodniczy „dowód” matematyczny, pozornie poprawny, 

lecz faktycznie błędny, zawierający rozmyślnie 
wprowadzony błąd logiczny, trudny do wykrycia na 
pierwszy rzut oka

– wypowiedź lub sformułowanie, w którym świadomie 
został ukryty błąd rozumowania nadający pozory 
prawdy fałszywym twierdzeniom

– wszelka próba dowiedzenia swoich racji, bez względu 
na poprawność logiczną przedstawionej argumentacji

1 zł = 100 gr = 10 gr × 10 gr = 0,1 zł × 0,1 zł = 0,01 zł = 1 gr



1 0  p r z y k a z a ń  l o g i k i / e r y s t y k i















JAK PRZEKONANIA PRZYSŁANIAJĄ 
LOGICZNE MYŚLENIE?



efekt Krugera-Danninga

zjawisko 
psychologiczne 
polegające na tym, 
że osoby 
niewykwalifikowane 
w jakiejś dziedzinie 
życia mają tendencję 
do przeceniania 
swoich umiejętności 
w tej dziedzinie, 
podczas gdy 
osoby wysoko 
wykwalifikowane 
mają tendencję do 
zaniżania oceny 
swoich umiejętności



Dziękuję 
za uwagę


