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1 jeden z rodzajow wiedzy ludzkie;

 pod wzgledem poznawczym wydaje sie bycC
wiedzg najlepszg, najbardziej adekwatnie
opisujacg rzeczywistosc

d ten wysoki status poznawczy zawdziecza

stosowanym metodom oraz jezykowi, jakim
sie postuguje

nauka to takze pewien typ dzialalnosci ludzkiej, praca badawcza
zb10r czynnosci uczonych, pewien obszar kultury ludzkie;



1 ogot informaciji o rzeczywistosci wraz z
umiejetnoscig ich wykorzystania

1 uktad wiadomosci, ktore jakos uznajemy |
potrafimy w pewien przynajmniej sSposob
uzasadnic

1 ustrukturalizowany i interpretowany zbior
informac;ji



rodzaje wiedzy

 wiedza ukryta (cicha) - wykorzystywana na co
dzien przez ludzi, ale trudna do uchwycenia w
postaci zapisow formalnych; nie da sie jej
catkowicie zwerbalizowac (np. wiedza o tym, jak
sie jezdzi na rowerze); jej istoty nie da sie wyrazic
Za pomocg stow, wiemy po prostu wiecej niz
potrafimy wypowiedziecC

] wiedza dostepna (jawna, formalna) - mozna jg
zwerbalizowac; da sie jg usystematyzowac |
przedstawiC za pomocg stow, liczb, znakow lub
symboli | dzieki temu mozna jg przekazac innej
osobie



4 Analiza
4 | danych
r

’ Q Ogtoszenie wynikow
> \

Zaproszenie innych

do zweryfikowania
wnioskow
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KRYTERIA NAUKOWOSCI >

Wiedza naukowa

Wiedza
irracjonalna

Wiedza
potoczna

Wiedza
artystyczno-
iteracka

Gatunki wie dzy ludZiej

+ (plus), = (minus):

pierwszy znak na wykresie oznacza, Ze
dany gatunek spetnia (+) lub nie spelnia

https://1ivakalina.pl/wiedza-naukowa- (<) stabej zasady racjonainoSci:

. . drugi znak na wykresie oznacza, Ze dany
krytena-naukowosm/ gatunek spehia (+) lub nie spehia (-)

mocnej zasady racjonalnosci




1 stopien przekonania, z jakim gtoszony jest
dany poglad (twierdzenie, hipoteza, prawo,
teoria), powinien odpowiadac stopniowi jego
(jej) uzasadnienia

— Stopien przekonania wiekszy od stopnia
uzasadnienia = dogmatyzm

— Stopien przekonania mniejszy od stopnia
uzasadnienia = przesadny sceptycyzm




Kazimierz Ajdukiewicz
Jezykipoznanie” t. i

a Otdz racjonalna postawa wobec przyjmowanych twierdzen wymaga
tego, aby stanowczos¢, z jakg je gtosimy, stanowczosc dajgca sie mierzyc
wielkoscig ryzyka, ktore w imie tych twierdzen gotowi jesteSmy wziac¢ na
siebie, byta proporcjonalna do stopnia ich uzasadnienia. Znaczy to, ze im
bardziej surowe i bezlitosne byty proby, ktorym dane twierdzenie
poddawalismy i wobec ktorych sie ono ostato, tym bardziej stanowczo
wolno nam je przyjmowac. (...)

a Racjonalna postawa wobec gtoszonych twierdzen nie wymaga wiec tego,
by twierdzenia te byty dobrze uzasadnione. Wymaga tylko tego, aby je
podawac ze skromnoscig odpowiadajaca stopniowi ich uzasadnienia. Takiej
racjonalnej postawy wymaga naukowa cenzura od wygtaszania twierdzen,
aby je uznac za godne opublikowania, niekoniecznie zas tego, by byty one
bardzo dobrze uzasadnione.
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 zwana zasadgq intersubiektywnosci

] sktada sie na nig intersubiektywna

komunikowalnos¢ oraz intersubiektywna
sprawdzalnosc¢

— wiedza racjonalna moze byC zrozumiana przez
kazdy podmiot poznajgcy o odpowiednich
kwalifikacjach, a zatem jest wiedzg, ktora moze
byC przekazana dowolnemu, odpowiednio

przygotowanemu cztowiekowi i ktora moze bycC
poddana publicznej kontroli

 w prawdziwej nauce to nie wystarczy



uporzadkowanie logiczne
wiedzy naukowej

 systematyzacja twierdzen za pomocg relacji
wynikania (konsekwenciji)
— w naukach formalnych: dedukcja

» dedukcja: metoda rozumowania polegajgca na
wyprowadzaniu logicznych wnioskow z zatozen
uznanych za prawdziwe (od ogotu do szczegotu)

— w naukach empirycznych: indukcja

 indukcja: metoda tworzenia uogolnien na podstawie
doswiadczen i obserwacji zdarzen (od szczegofu do
0goftu)




zdoInoSc¢ do samokrytycyzmu i
samokontroli

1 nauka nie jest nigdy zadowolona z
uzyskanych wynikow i nieustannie dgzy do
nowych lepszych rezultatow poznawczych,
CO sprawia, iz zaden wynik wiedzy naukowej
nie jest wiecznotrwaty | kazdy wchodzi do
skarbnicy wiedzy naukowej tylko tak dtugo,

dopdki nauka nie uzyska lepszego wyniku
Te galaktyki przewracaja do

gory nog a.ml teorle nie jest wykluczone, ze niektére z tych obiektow okaza sie normalna
kOS m O|Og ICZNne. POWStaI'Y w supermasywnymi czarnymi dziurami — méwi astronom. — Niezaleznie od nauka
" S'wic i e WS ZecC h §Wiata " tego wiadomo juz, ze masa gwiazd, jakie istnialy w tym najwcze$niejszym

okresie Wszech$wiata, jest 100 razy wieksza, niz wezeéniej przypuszcezano —

— Co prawda dane wskazuja, ze mamy do czynienia z galaktykami, jednak

DOSTEPNIJ: § B dodaje.

Dzieki Teleskopowi Webba odkryto szes¢ galaktyk
pochodzacych z bardzo wczesnego Wszechswiata. Sa jednak o
wiele wieksze niz spodziewali sie naukowcy. odkrytych galaktyk, a szczegolnie dane o ich widmach. Pozwolg one oszacowaé

lepiej odlegloéé, jaka dzieli nas od tych obiekt6w, oraz ich sklad chemiczny. rewol ucja

Potwierdzenia wnioskéw badaczy moga dostarczyé dalsze obserwacje

W tym artykule:

naukowa

1.
2.
3.

Zrédto: EurekAlert, Nature, Guardian




wysoka moc eksplanacyjna,
tzn. wyjasniajaca

U nie tylko opisuje zjawiska, czyli odpowiada
na pytanie ,jak” zjawiska przebiegaja,
lecz takze wyjasnia przebieg zjawisk, czyli
odpowiada na pytanie ,dlaczego” zjawiska
zachodzg tak a nie inaczej

Schridinger’s Equation

(? ,1: 2 r
u(r, = V't/(r.t) { I (rl\t)u”(rf-!)
2m '




wysoki stopien
liteoretycznienia

] teorie naukowe — w odroznieniu od wiedzy
potocznej — nie opisujg bezposrednio zjawisk
rzeczywistych obserwowalnych zmystowo, z
ktorymi stykamy sie na co dzien, lecz opisuja
ich uproszczone modele zwane niekiedy oH
typami idealnymi Tyr
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wysoka moc
przewidywania

1 przewidywanie jest nieodzownym warunkiem
skutecznego dziatania, stgd takze wielkie
znaczenie praktyczne wiedzy naukowe]

1 nie zawsze przewidywanie jest mozliwe w

petni — zwlaszcza gdy zjawiska przebiegajg

chaotycznie w sensie naukowym

o
1

Fakty > Teora

—» Przewidywanie

Y

Fakty

&
N~

Obserwacja fragmentu badanej
rzeczywistosci organizacyjnej

Nauka

A

Procesy i metody
badawcze

Weryfikaga teorii z praktyks -
ocena przydatnosci wiedzy




WYS0Ka moc
heurystyczna

1 zgromadzona dotgd wiedza naukowa
stanowi zawsze nieodzowny | potezny
instrument zdobywania nowej wiedzy

— heurystyka to nauka o dokonywaniu odkryc,
zajmujgca sie badaniem praw, ktore rzgdzag
mysleniem tworczym, oraz formowaniem metod
utatwiajgcych i systematyzujgcych tego rodzaju
dziatania




NAUKI

TEORETYCZNE

STOSOWANE

techniczne/

formalne empiryczne | inzynieryjne
I I
I I I I
. . spoteczno- | .
logika matematyka przyrodnicze humanistyczne rolnicze
I
I I
fizyczne biologiczne psychologia socjologia — ekonomiczne
— fizyka historia naukio kulturze|— medyczne
— chemia politologia prawoznawstwo| — pedagogiczne
— naukio Ziemi liezykoznawstwo|— — rekreacyjne




pojecia

HIPOTEZA

TEORIA

d

d

zdanie, ktére podlega
potwierdzeniu lub falsyfikaciji

stwierdza spodziewang
relacje miedzy jakimis
zjawiskami, stanowi
propozycje twierdzenia
naukowego, ktore zaktada
mozliwg lub oczekiwang w
danym kontekscie
sytuacyjnym nature zwigzku

O catosc logicznie spoistych

uogolnien, wywnioskowanych
na podstawie ustalonych
faktow naukowych i
powigzanych z
dotychczasowym stanem
nauki

ma na celu wyjasnienie
przyczyny lub ukfadu
przyczyn, warunkow,
okolicznosci powstawania |
okreslonego przebiegu
danego zjawiska




HIPOTEZA el

potocznego rozumienia tego
stowa teoria naukowa to
najbardziej rzetelna,
rygorystyczna i kompletna
forma wiedzy naukowej. Teoria
naukowa powstaje dzieki
wielokrotnemu
przetestowaniu wielu hipotez
przez wielu badaczy.

Hipoteza to niepoparte
odpowiednim testem,
wymagajace potwierdzenia
naukowe przypuszczenie. Musi
nawigzywac (np. przeczaco) do
obecnego stanu wiedzy oraz
przewidywac sposéb na swoje
przetestowanie.

EWOLUC)A TO NIE TYLKO TEORIA.
T0 A2’ TEORIA.

Na podstawie: http://www.kwantowo.pl/2016/02/01/hipoteza-to-nie-teoria-zapamietaj/
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bardzo wazne! teora podlega
ciggtenu sprawdzaniu
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The Scientific Memethod



Rodzaje uzasadniania twierdzen naukowych

dowodzenie yﬂnpiw{
WpProst nie wprost sprawdzanie pozytywne sprawdzanie negatywne
weryfikacja konfirmacja dyskonfirmacja falsyfikacja

DLMZEGO-CHEMiK
JeST GRIECZNY /

At o
Bo ZNR ZASADY...

Un missionnaire du moyen dge raconte qu'il avait trouvé le point
oit le cicl et la Terre se touchent...



DOWODZENIE

O wykazanie, ze pewne zdanie
jest prawdziwe

O kazdy krok dowodu musi
jasno wynikac z poprzednich
lub byC przyjetym
aksjomatem

 ostatni krok dowodu to
udowodnione zdanie, ktore w
ten sposob staje sie
twierdzeniem danej teorii

O zachodzi w logice czy
matematyce

ARGUMENTOWANIE

O w wyniku analiz dochodzi sie
do formutowania nowych
twierdzen, wyciggania
wnioskow oraz okreslania
prawidtowosci zwigzanych z
otaczajgcg nas
rzeczywistoscig

O kolejne analizy dostarczajg
argumentow na rzecz danych
twierdzen lub moga je obali¢

1 zachodzi w naukach
empirycznych



Metody analizy danych
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] sprawdzenie pozytywne (potwierdzenie):

— weryfikacja — inaczej sprawdzanie catkowite;
zachodzi w naukach formalnych; twierdzenie
zweryfikowane jest pewne

— konfirmacja — inaczej sprawdzanie czesciowe;
zachodzi w naukach empirycznych; nie daje ono
gwarancji prawdziwosci zdania, twierdzenia czy teorii;

uznaje sie je za poprawne do chwili ewentualne;
falsyfikacji

 sprawdzenie negatywne

— falsyfikacja — catkowite wykazanie fatszywosci

— dyskonfirmacja — ostabienie mocy danego
twierdzenia






THIS IS
TRUTH

please
consider this
before

talking/typing THIS IS TRUE




 procedura badawcza przeprowadzana w
celu skonfrontowania hipotezy lub teorii ze
zjawiskiem, ktorego dotyczag




eksneryment

1 Eksperymenty sg zazwyczaj tak
konstruowane, aby
minimalizowac (idealnie:
wykluczyC) wptyw zmiennych,
Ktore nie sg przedmiotem
badania (ceteris paribus, czyli
,przy ustalonych pozostatych
warunkach”), a jednoczesnie
mogtyby zaburzyC wynik
przeprowadzanego _ 3
eksperymentu. Chyba jesteémy w grupie kontrolne;.

1 Eksperymenty powinny bycC ——
powtarzalne (replikowalne).




1 Technika eksperymentalna, ktora polega na
takim zaplanowaniu eksperymentu, aby ani
uczestnicy, ani osoby przeprowadzajgce
eksperyment nie miaty dostepu do kluczowych
informacji, ktore by mogty wptyngc na jego
przebieg.

4 Informacje te ma tylko gtowny koordynator
eksperymentu, ktory sam nie uczestniczy w jego
przeprowadzaniu, lecz zajmuje sie analizg jego
rezultatow po zakonczeniu zbierania wszystkich
danych przez inne osoby.



naruszanie metody
naukowej

1 Post hoc ergo propter hoc (z fac.: ,po tym,
wiec wskutek tego”) — btad logiczny:
wystepuje wtedy, gdy ktos wycigga wniosek
o relacjach przyczynowo-skutkowych ze
zwyktego nastepstwa dwoch zdarzen w
czasie

— zrodto przesgdow, przekonan o charakterze
magicznym

— co ciekawe jest to naturalny sposob postrzegania
rzeczywistosci przez nasz umyst
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$30 billion

US spending on science

$15 billion

$25 billion

$20 billion

ICE CREAM

| ]
§ correlation kn re I a cl a a

SUNBURN

1 Korelacja oznacza, ze znajac wartosc¢
jednej zmiennej mozemy wnioskowac na
temat wartosci drugie;.

4 Istnienie korelacji nie swiadczy koniecznie o
bezposrednie] zaleznosci przyczynowe).
US spending on science, space, and technology

correlates with
Suicides by hanging, strangulation and suffocation

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

/ 8000 suicides
cz:ﬂ 6000 suicides

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

- Hanging suicides —— US spending on science

Sap121ns Bulbuey



naruszanie metody
naukowej

1 Cherry Picking — proces obierania
dowodow lub danych statystycznych w taki
sposob, aby przedstawione informacje
zgadzaty sie z przekonaniami osoby
dokonujgcej tego procesu. CHERRY PICKING

..ATO BADANIA,
KTORE WKAZU)A,

W TYCH BADANIACKH '/
JEST NAPISANE, ZE ¢
SZ(ZEPIONKI MOGA X
WYWOLY Wad

AUTVZM %%

MAM DOWGOD
NADKOWY #7SZACH MAT
( SZ(ZEPIONKOWCY,

g




naruszanie metody
naukowej

1 Dowdd anegdotyczny — dwa znaczenia
pojecia:

— dowod w formie anegdoty lub pogtoski jest nazywany
anegdotycznym, gdy istnieje watpliwosc co do jego
prawdziwosci; sam dowod nie jest godny zaufania

— dowdd, ktory sam w sobie moze byC prawdziwy |
weryfikowalny, uzyty do osiggniecia konkluzji, ktora z
niego nie wynika, zazwyczaj przez dokonanie
generalizacji na podstawie niewystarczajgcej ilosci
danych; uogolnianie na podstawie pojedynczego
zdarzenia




CZERWONY SLEDZ to argument
podany w odpowiedzi, ktory nie odnosi
si¢ do pierwotnego problemu; jest
celowg probg zmiany tematu lub
odwrocenia kierunku argumentacji;

naruszanie metody
rzeczywisty problem zostaje przy¢miony

przez proces ponownego skupienia si¢
na czyms$ innym “ w l

1 Atakowanie stomianej kukly (ignoratio
elenchi) — prébowanie obalania czyichs racji
przeinaczajgc jego argumenty, wyciggajac

Nie powinienem uzyte przez niego stowa z kontekstu, albo
placi¢ mandatu za I I

kKo ina fazde. upraszczajgc p_rzesjstaw[or?e przez tg osol?_e
Na ulicy s whnioski | atakujgc je witasnie w takiej wersji
prawdziwie _ ] o )
niebezpieczni — btad polegajgcy na tym, ze dowodzi sie czegos
przestepcy, a policja innego niz to, co ma by¢ udowodnione; w

powinna ich Scigad, . . . .

zamiast nekaé skrajnych przypadkach ignoratio elenchi
P;)rz%dnegoad y prowadziC moze do wzajemnego niezrozumienia
hyate, Gliego oponentdw i zamiany dialogu w réwnolegte

jak ja.” monologi bez rozpatrywania wysuwanych

argumentow



naruszanie metody
naukowej

1 bezkrytyczne powotywanie sie na autorytet
1 odwotywanie sie do tradycji

] odwotywanie sie do nowoczesnosci

U przytyki osobiste

 odwotywanie sie do popularnosci

1 myslenie binarne (czarno-biate)




PENGUINS ARE BLACK AND WHITE. 1 zt=100 gr= 10 gr x 10 gr = 0,1 7t ¥ 0,1 7l = 0,0l zt=1 gr

SOMEOLDTVSHOWSAREBLA W WHITE.
THEREFORE, SOME PENGUINS ARE OLD

@
®
O

SHOWS.

—GLABBERG

Logic: another m:g::\

penguins aren’t very good at.

1 sztuka ,wykrecania kota ogonem”, jest to nazwa
funkcjonujgca w co najmniej trzech znaczeniach:

m”m?‘ pierwszy rzut oka

ﬁzatr - a to zabi g;e zyko V;’;'plglﬂ cy na
zmampulowamu wypow19d21 rozméwcy w taki sposéb, ze . , . y ’ . .
prezentowany przez niego argument zostaje wyolbrzymiony badz — d I b f * kt y d
wyrwany z kontekstu. Z reguly stuzy on temu, aby przedstawic WypOWI e Z u S O rm u Owa n I e ’ W O r m SWI a O m I e
poglady strony, z ktorg prowadzi sie debate, jako godne

zostat ukryty btgd rozumowania nadajgcy pozory

traktowac¢ powaznie, z tego wzgledu bardzo czesto przewija sie w

medialnych oy internetowych debatach natematy polycane p rawd y fanS Zywym th e rd Zen | om

Przyktadem moze by¢ ponizsza wymiana zdan:

— wszelka proba dowiedzenia swoich racji, bez wzgledu

— Z jakiej racji chcesz zakazywac aborcji?

s mmememmennsmensn 1@ POPrawnosc logiczng przedstawionej argumentacii

przez siebie wysuniety, a nastepnie podstepnie narzucony drugiej
stronie. W ten sposéb rozméwca zmuszony zostaje do obrony
swojej pozycji, co oddala od sofisty konieczno$¢ angazowania sie w
trudng dyskusje, ktéra na "uczciwych" warunkach mogiby
przegrac. W swiecie anglojezycznym przyjeto nazywac sie tego
typu sztuczki mianem stracha na wréble (ang. "straw man").



O przvkazan logiki/erystyki

1)

NIE BEDZIESZ ATAKOWAL
OSOBY, ALE TEZE

{AD PERSONAM}

NIE BEDZIESZ PRZEINACZAL

LUB WYOLBRZYMIAL TEZY

DYSKUTANTA, ABY ULATWIC
SOBIE DYSKUSJE

{POSPIESZNA GENERALIZACJA}

{SOFIZMAT ROZSZERZENIA}

NIE BEDZIESZ PRZYJMOWAL

ZA PRZESEANKE TEGO,
CO MA BYC DOPIERO
UDOWODNIONE

{PETITIO PRINCIPII}

NIE BEDZIESZ POSTRZEGAL
ZJAWISK TYLKO W ICH SKRAJNYCH
PRZYPADKACH

{DYCHOTOMIA MYSLENIA}

NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE JEDNO ZDANIE UALILE
Z DRUGIEGO, CHOC TAKI
ZWIAZEK NIE ZACHODZI

{NON SEQUITUR}

L5

NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE SKORO COS WYDARZYLO SIE
W PRZESZLOSCI, TO MUSI
BYC PRZYCZYNA

{POST HOC}

.

NIE BEDZIESZ ARGUMENTOWAL,
WYKORZYSTUJAC FAKT
NIEWIEDZY INNYCH

{AD IGNORANTIAM}

) NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE SKORO TEZA JEST POWSZECHNIE
PRZYJETA, TO MUSI BYC PRAWDZIWA

{AD POPULUM}

NIE BEDZIESZ WYCIAGAL
WNIOSKOW ZE ZBYT MALEJ
ILOSCI DANYCH

_ NIE BEDZIESZ NAKEADAL
CIEZARU DOWODU NA TEGO, KTORY
KWESTIONUJE POSTAWIONA TEZE

{ONUS PROBANDI}



BLEDY LOGIGZNE

i

WSZEDZIE BLEDY/LOGICZNE
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Nowe badanie zostato opublikowane
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| Czy to badanie wspiera moje przekonania?
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To musi by¢ dobre badanie To musi by¢ kiepskie badanie 7
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Caty czas miatem racje! Jestem geniuszem!
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To skomplikowane,

Wiem wszystko,
to Smiesznie proste.
ale rozumiem
To jednak bardziej skomplikowane, coraz wiecej
niz myslate
Chyba nigdy tego
nie zrozumiem.
To zaczyna miec sens.
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niski POZIOM WIEDZY wysoki
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Umysl jest jak migsien
Trzeba go cwiczyc, Zeby nie zaniki.
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