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U jeden z rodzajow wiedzy ludzkiej

d pod wzgledem poznawczym wydaje sie byc¢
wiedzg najlepszg, najbardziej adekwatnie
opisujgcg rzeczywistosc

1 ten wysoki status poznawczy zawdziecza
stosowanym metodom oraz jezykowi, jakim
sie postuguje




Dzieci to mali naukowcy
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Pr zeprowadzeme eksperymentu

Zaproszenie innych
do zweryfikowania, 9 .
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KRYTERIA NAUKOWOSCI >

W iedza naukowa
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irracjonalna ] Wiedza
potoczna
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Wiedza

artystyczno-
literacka

Gatunki wiedzy ludZiej

+ (plus)., = (minus):
pierwszy znak na wykresie oznacza, Ze
dany gatunek spetnia (+) lub nie spelnia

(-) stabej zasady racjonalnosci;
drugi znak na wykresie oznacza, Ze dany

gatunek spefia (+) lub nie spemia (=)
mocnej zasady racjonalnosci
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L stopien przekonania, z jakim gtoszony jest
dany poglad (twierdzenie, hipoteza, prawo,
teoria), powinien odpowiadac stopniowi jego
(je]) uzasadnienia

— Stopien przekonania wiekszy od stopnia
uzasadnienia = dogmatyzm

— Stopien przekonania mniejszy od stopnia
uzasadnienia = przesadny sceptycyzm




Elzwana zasadg intersubiektywnosci

] sktada sie na nig intersubiektywna
komunikowalnosc¢ oraz intersubiektywna
sprawdzalnosc¢ -

— wiedza racjonalna moze byC zrozumiana przez
kazdy podmiot poznajgcy o odpowiednich kwali-
fikacjach, a zatem jest wiedzg, ktora moze byc¢
przekazana dowolnemu, odpowiednio
przygotowanemu cztowiekowi i ktéra moze byc¢
poddana publicznej kontroli

d w prawdziwe| nauce to nie wystarczy

| -
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1 systematyzacji twierdzen za pomocg relacji
wynikania (konsekwenciji)

— w naukach formalnych: dedukcja
» dedukcja: metoda rozumowania polegajgca na

wyprowadzaniu logicznych wnioskow z zatozen
uznanych za prawdziwe (od ogotu do szczegotu)

— w naukach empirycznych: indukcja

* indukcja: metoda tworzenia uogolnien na podstawie
doswiadczen i obserwacji zdarzen (od szczegotu do
' IS




‘" zdolnoS¢ do samokrytycyzmui
samokontroli

1 nauka nie jest nigdy zadowolona z
uzyskanych wynikow i nieustannie dgzy do
nowych lepszych rezultatow poznawczych,
CO sprawia, iz zaden wynik wiedzy naukowej

nie jest wiecznotrwaty i kazdy wchodzi do
skarbnicy wiedzy naukowej tylko tak dtugo,
dopdki nauka nie uzyska lepszego wyniku
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ﬂ wysoka moc eksplanacyina,
tzn. wyjasniajaca

U nie tylko opisuje zjawiska, czyli odpowiada
na pytanie ,jak” zjawiska przebiegaja,
lecz takze wyjasnia przebieg zjawisk, czyli
odpowiada na pytanie ,dlaczego” zjawiska

zachodzg tak a nie inaczej

Schrodmger s Equation

Rownanie Schrédingera
nawet kot popelinil samobéjstwo




wysoki stopien
liteoretycznienia

L] teorie naukowe — w odroznieniu od wiedzy
potoczne| — nie opisujg bezposrednio zjawisk
rzeczywistych obserwowalnych zmystowo, z
ktorymi stykamy sie na co dzien, lecz opisujg

ich uproszczone modele zwane niekiedy
typami idealnymi




WYS0ka moc
przewidywania

1 przewidywanie jest nieodzownym warunkiem
skutecznego dziatania, stad takze wielkie
O znaczenie praktyczne wiedzy naukowej

L nie zawsze przewidywanie jest mozliwe w
petni — zwtaszcza gdy zjawiska przebiegajg
) _'i chaotycznie w sensie naukowym

Obserwacja fragmentu badane) g Wenyfikaga teori z praktyks -

rzeczywistosci organizacyjnej Procesy i metody ocena przydatnosci wiedzy
badawcze




Wysoka moc
heurystyczna

] zgromadzona dotad wiedza naukowa
stanowi zawsze nieodzowny i potezny
iInstrument zdobywania nowej wiedzy

— heurystyka to nauka o dokonywaniu odkryc,

zajmujgca sie badaniem praw, ktore rzgdza
mysleniem tworczym, oraz formowaniem metod
utatwiajgcych i systematyzujgcych tego rodzaju
dziatania




TEORETYCZNE STOSOWANE

AR
matematyka przyrodnicze h usnF::;?:tzyr::oz-n e rolnicze

fizyczne biologiczne psychologia socjologia ekonomiczne
-

historia nauki o kulturze medyczne
“ politologia prawoznawstwo pedagogiczne

nauki o Ziemi j rekreacyjne




pojecia

HIPOTEZA TEORIA

O zdanie, ktore podlega L catosc logicznie spoistych
potwierdzeniu lub falsyfikaciji uogolnien, wywnioskowanych
O'\stwierdza spodziewang na podstawie ustalonych
( relacje miedzy jakimi$ faktow naukowych i
zjawiskami, stanowi powigzanych z

propozycje twierdzenia dOtyChczasowym stanem

naukowego, ktore zakiada nauki

mozliwg lub oczekiwang w L ma na celu wyjasnienie

danym kontekscie przyczyny lub uktadu

sytuacyjnym nature zwigzku przyczyn, warunkow,
okolicznosci powstawania i
okreslonego przebiegu
danego zjawiska




The Scientific Method

OBSERVATION QUESTION HYPOTHESIS

bardzo wazne! teoria podlega
ciggtemu sprawdzaniu

T The Scientific Memethod




Rodzaje uzasadniania twierdzen naulowych

wprost nie wprost sprawdzanie pozytywne sprawdzanie negatywne

lkonfirmacja dyskonfirmacja falsyfikacja

DLACZEGO-CHEM
JEST GRZECZNY !

Aty §
Bo ZNA ZASADY...

Un missionnaire du mogen dge raconte aqu'il avait irowvé e poiol
ol le giel el la Terre so touchent...




[ sprawdzenie pozytywne (potwierdzenie):

— weryfikacja — inaczej sprawdzanie catkowite;
zachodzi w naukach formalnych; twierdzenie
zweryfikowane jest pewne

konfirmacja — inaczej sprawdzanie czesciowe;
zachodzi w naukach empirycznych; nie daje ono
gwarancji prawdziwosci zdania, twierdzenia czy teorii;
uznaje sie je za poprawne do chwili ewentualnej

falsyfikacji
1 sprawdzenie negatywne
— falsyfikacja — catkowite wykazanie fatszywosci

— dyskonfirmacja — ostabienie mocy danego
twierdzenia
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TRUTH

please

consider this
before /[\
talking/typing THIS IS TRUE




eksperyment

 procedura badawcza przeprowadzana w
celu skonfrontowania hipotezy lub teorii ze
zjawiskiem, ktorego dotycza




 Eksperymenty sg zazwyczaj tak
konstruowane, aby
minimalizowac (idealnie:
wykluczyC) wptyw zmiennych,
Ktore nie sg przedmiotem
ania (ceteris paribus, czyli
_ »orzy ustalonych pozostatych
warunkach®), a jednoczesnie
mogtyby zaburzyC wynik
przeprowadzanego =
ekSperymentU . Chyba jesteSmy w grupie kontrolnej.

%erymenty powinny byc¢
arzalne (replikowalne).




1 Technika eksperymentalna, ktora polega na
takim zaplanowaniu eksperymentu, aby ani
uczestnicy, ani osoby przeprowadzajgce
eksperyment nie miaty dostepu do kluczowych
informaciji, ktére by mogty wptynag¢ na jego
przebieg.

4 Informacje te ma tylko gtowny koordynator
eksperymentu, ktory sam nie uczestniczy w jego
przeprowadzaniu, lecz zajmuje sie analizg jego
rezultatow po zakonczeniu zbierania wszystkich
danych przez inne osoby.




naruszanie metody
naukowej

1 Post hoc ergo propter hoc (z fac.: ,po tym,
wiec wskutek tego”) — btad logiczny:
wystepuje wtedy, gdy ktos wycigga wniosek
o relacjach przyczynowo-skutkowych ze

zwyktego nastepstwa dwoch zdarzen w
czasie

— zrodto przesgdow, przekonan o charakterze
magicznym

— co ciekawe jest to naturalny sposob postrzegania
rzeczywistosci przez nasz umyst




ICE CREAM

DRY, HOT AND SUNNY

y & 4
SUMMER WEATHER “ n rzvczvn owos c
SUNBURN

 Korelacja oznacza, ze znajgc wartosc¢
jednej zmiennej mozemy wnioskowac na

temat wartosci drugiej.

L Istnienie korelacji nie swiadczy koniecznie o
bezposredniej zaleznosci przyczynowe.
US spending on science, space, and technology

correlates with
Suicides by hanging, strangulation and suffocation

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
%30 billion 10000 suici des
L&)
‘2 $25 billion B0O0O suicides
5
o
=
=
E; $20 billion 6000 suicides
w
s
$15 billion 4000 suicides
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-~ Hanging suicides —e— US spending on science

Sap1a1ns Buibuey




naruszanie metody
naukowej

O Cherry Picking — proces obierania
dowodow lub danych statystycznych w taki
SposoOb, aby przedstawione informacje
zgadzaty sie z przekonaniami osoby

dokonujgcej tego procesu.

WTYCH BADANIACH \// / /

JEST NAPISANE, 28 JE2N(

SZCZEPIONK| MOGA, =1)/
WYWOLY Wad

AU

CHERRY PICKING

.-ATO BADANIA,

MAM DOWOD -
T szezePloNKowWC Y/ PR
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naruszanie metody
naukowej

1 Dowod anegdotyczny — dwa znaczenia
pojecia:
— dowodd w formie anegdoty lub pogtoski jest nazywany
anegdotycznym, gdy istnieje watpliwos¢ co do jego

prawdziwosci; sam dowdd nie jest godny zaufania

— dowad, ktory sam w sobie moze byC prawdziwy |
weryfikowalny, uzyty do osiggniecia konkluzji, ktora z
niego nie wynika, zazwyczaj przez dokonanie
generalizacji na podstawie niewystarczajgcej ilosci
danych; uogolnianie na podstawie pojedynczego
zdarzenia




naruszanie metody
naukowej

] Atakowanie stomianej kukty (ignoratio
elenchi) — probowanie obalania czyichs racji
przeinaczajac jego argumenty, wyciggajgc
uzyte przez niego stowa z kontekstu, albo

upraszczajac przedstawione przez te osobe
whnioski | atakujac je wtasnie w takiej wersji
— btad polegajgcy na tym, ze dowodzi sie czegos
Innego niz to, co ma by¢ udowodnione; w
skrajnych przypadkach ignoratio elenchi
prowadziC moze do wzajemnego niezrozumienia

< oponentow i zamiany dialogu w réwnolegte
i’; monologi bez rozpatrywania wysuwanych

argumentow

Logie: another th:;;\

penguins aren’t very good at.
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1 bezkrytyczne powotywanie sie na autorytet
 odwotywanie sie do tradycji
1 odwotywanie sie do nowoczesnosci

 przytyki osobiste
=] odwotywanie sie do popularnosci
_ - 1 myslenie binarne (czarno-biate)




u zwgr. ooQIoNa sophisma — wybieg, wykret

O sztuka ,wykrecania kota ogonem?, jest to nazwa
funkcjonujgca w co najmniej trzech znaczeniach:

Sofizmal rozszerzenia to zableg jézykowy polegajacy na
zmanipulowaniu wypowiedzi rozméwey w taki sposab, ze
prezentowany przez niego argument zostaje wyolbrzymiony badz
wyrwany z kontekstu. Z requly sluzy on temu, aby przedstawic
poglady strony, z ktorg prowadzi sie debate, jako godne
mezrownowazonych radykalow, ktarych nie powimnno sie
traktowac powaznie, z tego wzgledu bardzo czesto przewija sig w
medialnych czy intemetowych debatach na tematy polityczne.
Przykiadem moze by¢ ponizsza wymiana zdan:

— Powinnismy ograniczyé prawo do aborcji
— Z jakie] racji cheesz zakazywac aborcji?

Sofista w pewien sposcb usituje tym samym obalac argument sam
przez siebie wysuniety, a nastepnie podstepnie narzucony drugiej
stronie W ten sposdb rozméwca zmuszony zostaje do obrony
swoje] pozycji, co oddala od sofisty koniecznosé angazowania sie w
trudng dyskusje, kiorg na "uczciwych” warunkach mogiby
przegrac. W swiecie anglojezycznym przyjelo nazywac sig tego
typu sztuczki mianem stracha na wrdble (ang. “straw man”).

— zwodniczy ,dowdd” matematyczny, pozornie poprawny,
lecz faktycznie btedny, zawierajgcy rozmysinie
wprowadzony btad logiczny, trudny do wykrycia na
pierwszy rzut oka

— wypowiedz lub sformutowanie, w ktorym sSwiadomie
zostat ukryty btgd rozumowania nadajgcy pozory
prawdy fatszywym twierdzeniom

— wszelka proba dowiedzenia swoich racji, bez wzgledu
na poprawnosc logiczng przedstawionej argumentacji



10 przvkazan logiki

NIE BEDZIESZ ATAKOWAL
OSOBY, ALE TEZE

{AD PERSONAM}

‘0

k.

L2

NIE BEDZIESZ PRZEINACZAL
LUB WYOLBRZYMIAL TEZY
DYSKUTANTA, ABY ULATWIC
SOBIE DYSKUSJE

{SOFIZMAT ROZSZERZENIA}

@L

3

NIE BEDZIESZ WYCIAGAL
WNIOSKOW ZE ZBYT MALEJ
ILOSCI DANYCH

{POSPIESZNA GENERALIZACJA}

NIE BEDZIESZ PRZYJMOWAL
ZA PRZESLANKE TEGO,
CO MA BYC DOPIERO
UDOWODNIONE

NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE SKORO CO$ WYDARZYLO SIE
W PRZESZ£OSCI, TO MUSI
BYC PRZYCZYNA

ke

{PETITIO PRINCIPII}

L6

NIE BEDZIESZ POSTRZEGAL
ZJAWISK TYLKO W ICH SKRAJNYCH
PRZYPADKACH

{DYCHOTOMIA MYSLENIA}

{POST HOC}

b[7 ]\

NIE BEDZIESZ ARGUMENTOWAL,
WYKORZYSTUJAC FAKT
NIEWIEDZY INNYCH

{AD IGNORANTIAM}

10

_ NIE BEDZIESZ NAKLADAL
CIEZARU DOWODU NA TEGO, KTORY
KWESTIONUJE POSTAWIONA TEZE

{ONUS PROBANDI}

e

‘0

NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE JEDNO ZDANIE WYNIKA
Z DRUGIEGO, CHOC TAKI
ZWIAZEK NIE ZACHODZI

{NON SEQUITUR}

JL

_ NIE BEDZIESZ TWIERDZIL,
ZE SKORO TEZA JEST POWSZECHNIE
PRZYJETA, TO MUSI BYC PRAWDZIWA

{AD POPULUM}




zjawisko
psychologiczne
polegajgee na tym,
Ze 0soby |
niewykwalifikowane
w jakiej$ dziedzinie
zycia majg tendencje
do przeceniania___
swoich umigjectnosei
w tej dziedzinie,
podczas gdy

osoby wysoko
wykwalifikowane
majg tendencje do
zanizania oceny
swoich umiejetnosci
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Wiem wszystko,
to Smiesznie proste.

To jednak bardziej skomplikowane,
niz myslatem...

Chyba nigdy tego
nie zrozumiem...

J Co takiego?

To skomplikowane
ale rozumiem
coraz wiecej

To zaczyna miec sens.

niski POZIOM WIEDZY




Jak bylo jeszcze niedawno
1 jak jest dzis

Badania
naukowe
pokazujg, ze

Youtuber
z 100K
| oberwujgcych
powiedziat, ze
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Dziekuje
Za UWage

Umysl jest jak migsien
Terha 50 cwiczy:c. Zeby nie zaniki.
Dr House




